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1. Uvod

Pfedmétem uprav je télocvicna Stfedni pramyslové skoly stavebni Mélnik. Na stavebni prace provedené
v ramci snizeni energetické narocnosti budovy télocvicny dojde také k rekonstrukei stavajictho systému
nuceného vétrani budovy. Objekt je v soucasné dob¢ vétran ¢astecné piirozené okny, WC a hygienické
zazemi jsou vétrany podtlakové odtahovymi ventildtory a vlastni télocviéna je vétrana systémem teplo-
vzdusného vytapéni.

V ramci rekonstrukce dojde k vymeéné stavajici vzduchotechnické jednotky za novou véetné rozvodu
vzduchu. V hygienickém zazemi objektu dojde k osazeni novych odtahovych ventilatoru.

Predkladana akusticka studie posuzuje vliv hluku novych vzduchotechnickych zafizeni na akus-
tickou situaci ve vnitfnich chranénych prostorech skoly a vliv hluku téchto zafizeni na hlukovou
situaci v nejblizs{ chranéné obytné zastavbé.

Studie byla zpracovana na zakladé objednavky projektanta zaméru, spolecnosti Energy Benefit
Centre a.s., Praha.

2. Podklady
2.1 Podklady pfedané objednatelem

[1] SniZeni energetické naroénosti budov SPSS Mélnik — télocvi¢na. Pravodni a souhrnna
technicka zprava, vcéetné vykresové dokumentace. Dokumentace DSP. Energy Benefit
Centre, Praha 12/2016.

[2] Akustické parametry navrzenych zafizeni.
2.2 Podklady zhotovitele

[3] Program HLUKplus profil1X, ver. 11.50. Licence 5902.
[4] Program NEPrazvucnost verze 2010.

2.3 Literatura

[5] Kanka J.: Akustika stavebnich objekta. ERA group spol. s r.0., Brno 2009.
[6] Novy R.: Hluk a chvéni. CVUT, Praha 2000.

2.4 Legislativa

[7] Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich za-
konu, ve znéni pozdéjsich predpist.

—
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Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi tcinky hluku a vibraci.

—
O
—

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kultur-
nf ucely — Prostory ve §kolach — Prostory pro vefejné ucely.

3. Legislativa

Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. [8], stanovi v § 11 hygienické limity pro hluk v chranénych vnitt-
nich prostorech staveb.
Urcujicimi ukazateli hluku jsou ekvivalentni hladina akustického tlaku A 4, a maximalni hla-
dina akustického tlaku A I 4,.., ptipadné odpovidajici hladiny v kmitoc¢tovych pasmech. Ekviva-
lentn{ hladina akustického tlaku A I4,r se v denni dob¢ stanovi pro 8 souvislych a na sebe na-

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk sifici se ze zdroju
uvnitf objektu souctem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A I 4,.. se rovna 40 dB a
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korekei piihliZejici ke druhu chranéného vnitiniho prostoru a denni a no¢ni dobé¢ podle pfilohy
¢. 2 k tomuto nafizeni. ....

Korekce pro obytné mistnosti (byt v 2. OP budovy télocvicny) v denni dobé je + 0 dB.

Hygienicky limit pro obytné mistnosti v denni dob€ L4m.. = 40 dB. V no¢ni dobé¢ nebude
vzduchotechnika v provozu.

Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. [8] stanovi v § 12 hygienické limity pro hluk v chrinénych ven-
kovnich prostorech staveb takto:

Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni
hladina akustického tlaku A L4, a odpovidajici hladiny v kmitoc¢tovych pasmech. V denni do-
limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi souctem zakladni hladiny akustického
tlaku A L4, 50 dB a korekci pfihlizejicich k druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé,
které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 ¢asti A piflohy ¢. 3 k uvedenému nafizeni. Pro chranény ven-
kovni prostor budov v denni dob¢ ze stacionarnich zdroja hluku (jednotky a vyustky vzducho-
techniky) je hygienicky limit L4, = 50 dB. V noéni dobé nebude vzduchotechnika
V provozu.

4. Piedpoklady feseni

4.1 Umisténi a popis objektu télocvi¢ny

Navrhované tpravy se tykaji budovy télocvicny €. p. 416, ktera je situovana u feky na jthozdpadnim okraji
Melnika. V okoli objektu se nachazi zastavba bytovych domu, sportovisté, hibitov, mistni komunikace a
plochy se zeleni.

Obr.&. 1 Télocviéna SPSS Mélnik — umisténi télocviény
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Objekt slouzi jako télocvicna pro Stfedn{ pramyslovou skolu stavebni{ Mélnik. Sklada se za tfi navazujicich
objektu:
= vlastni télocvicna, obdélnikovy pudorys 24,25 x 16,52 m, sedlova stfecha vysky 8,8 m v hiebenu,

= jednopodlazni pfistavba natadovny u JZ strany telocvicny, obdélnikovy pudorys, se sedlovou stie-
chou,

= tfipodlazni objekt se vstupem do télocvicny ze SV strany télocvicny, obdélnikovy padorys 17,92 x
15,07 m, sedlova stfecha vysky 7,7 m v hfebeni
o 1. PP —sklady, dilna, veslafsky trenazér, technické mistnosti v¢. strojovay VIZ
o 1. NP — vstup do télocvicny, Satny, umyvarny, WC sklady, kabinet
o 2. NP — bytova jednotka, sklady, posilovny

4.2 Vzduchotechnika
4.2.1  Zafizeni vzduchotechniky

Pro vétrani prostoru télocvicny je navrzena kompaktni pfivodni a odvodni VZT jednotka
s rotacnim regeneracnim rekuperatorem. Jednotka bude umisténa v technickém prostoru v 1. PP,
v mistnosti byvalé strojovny vytapéni a kotelny.

San{ &erstvého vzduchu bude z jihovjchodni fasady objektu v Grovni podlahy 1. NP. Cerstvy
vzduch bude pfiveden do VZT jednotky pfes tlumi¢ hluku. Vytlak upraveného vzduchu z VZT
jednotky bude pfes tlumi¢ hluku do prostoru télocvicny vyustkami pod stropem télocvicny. Vy-
tlak bude veden ze strojovny VZT v 1. PP pfes chodbu v 1. NP a posilovau ve 2. NP, odkud
bude zaustén do télocvicny.

Z prostoru télocvicny bude vzduch odvadén vyuastkami stavajici vzduchotechniky a veden pfes
tlumi¢ hluku do VZT jednotky. Z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumic¢ hluku a protides-
t'ovou zaluzii nad arovni terénu do jihovychodni fasady objektu.

Pro vétrani umyvaren a WC v 1. NP jsou navrzeny 4 ventilatory ve fasadé budovy. Dva ventilato-
ry jsou umistény v SZ fasad¢, jeden v JV fasadé a jeden v JZ fasadé (obr. ¢. 1)

Tabulka 1 Pfehled instalovanych vzduchotechnickych zafizeni

C.za- | podlazi zafizeni, umisténi | vykon sani, vyfuk ¢. zdroje
fizeni m’/h (obr.c. 1)
' ani 1.NP, JV fasad P1
1 1 PP vzZT .)ed1:10tka, 6 200 sa/rn ,JV fasa ’a o
technicky prostor vyfuk 1.NP, JV fasida
ventilatory, WC a P3 -P6
2-5 1.NP umyvhsny 1015 |-
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4.3 Akustické parametry navrZenych zafizeni

Tabulka 2 Akustické parametry VZT jednotky — hladina akustického vykonu L4,

Cislo provedeni pfivod | sani | vyfuk ‘ odvod ‘ okoli
zafizeni dB
1 hotizontlai 85 | 6 | 8 | 68 | 54

Pro navrzené ventilatory je uvadéna hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m L, = 52 dB.

Obr.¢. 2 Umisténi vyastek VZT jednotky a ventilatora na objektu télocvicny

5. Hodnoceni hluku ve vnitinim prostfedi objektu

Vnitini chranéné prostory v objektu télocvicny pfedstavuji obytné mistnosti bytu v 2. NP. Ty
mohou byt ovlivnény hlukem ze vzduchotechnické jednotky, umisténé v technickém prostoru
v 1. PP, a hlukem z rozvodu VZT v mistnosti posilovny v 2. NP.

Hluk ve vytlaku pfivodniho vzduchu do télocvicny je uvadén .4, = 85 dB (tabulka 2).

Hluk z VZT jednotky
Jednotka je umisténa v technickém prostoru v 1. PP.
Hluk vyzafovany do okoli vzduchotechnické jednotky je uvadén L4, = 54 dB (tabulka 2).

Vnitin{ stavebni konstrukce (pficky, stropni konstrukce) dosahuji minimalni vazené vzduchové
neprazvucnosti Rw = 45 dB, stavebn{ vzduchova neprazvucnost bude vyssi nez R’y = 40 dB.

Hluk pfestupujici pfes oddélujici stavebni prvek (pficka, strop) nepfekroci v mistnosti pifjmu
(obytné mistnosti bytu v 2. NP) s velikou rezervou hladinu akustického tlaku I 4,.. = 40 dB.
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Hluk z rozvodu VZT
Hluk ve vytlaku pfivodniho vzduchu do télocviény je uvadén L4, = 85 dB (tabulka 2).

Vytlak upraveného vzduchu z VZT jednotky bude do prostoru télocvicny veden pres tlumic¢ hlu-
ku. Hluk z rozvodu vzduchu v 2. NP bude utlumen tlumi¢em vzduchu, prvky potrubi a délkou
potrubi. Ve 2. NP nepfekroci hluk z VZT potrubi hodnotu L4, = 65 dB.

Vhitin{ stavebni konstrukce (pficky) dosahuji minimalni vazené vzduchové neprizvucnosti Ry =
45 dB, stavebn{ vzduchova nepruzvucnost bude vyssi nez R’ = 40 dB.

Hluk pfestupujici ptres oddélujici stavebni prvek (pficka) nepfekroci v mistnosti pifjmu (obytné
mistnosti bytu v 2. NP) s velikou rezervou hladinu akustického tlaku I4,..= 40 dB.

Hodnoceni:

Hluk v chranénych vnitfnich prostorech obytnych mistnosti bytu ve 2. NP ze zdroji vzducho-
techniky, pronikajici z mist kde budou instalovany, nepfekroci s velikou rezervou hodnotu hygie-
nického limitu I 4,.. = 40 dB.

6. Hodnoceni hluku ze zdroji zaméru v chranéném venkovnim prostoru

Zdrojem hluku na objektu budou po realizaci zaméru a instalaci VZT jednotky vyduchy tohoto
zafizeni na fasadé skolni budovy. Dalsimi zdroji hluku budou 4 ventilatory v socialnich prosto-
rech (umyvarny a WC) v 1. NP (obr.c. 2).

Vypocet byl proveden pro body v chranéném venkovnim prostoru nejblizsich obytnych budov
v blizkosti skoly a v chranéném venkovnim prostoru bytu ve 2. NP budovy télocvicny.

Body vypoctu jsou popsany v tabulce s vysledky vypoctu (tabulka 3) a jejich umisténi je na ma-
pach hlukovych pasem na obr.c. 3.

Body vypoctu ¢. 1 az 3 predstavuji body v nejblizsim chranéném venkovnim prostoru obytné
zastavby a body ¢. 4 a 5 body v chranéném venkovnim prostoru obytnych mistnosti bytu
v budové¢ télocvicny.

Tabulka 3 Hladina ekvivalentniho tlaku A I 1,s v chranéném venkovnim prostoru budov

Bod vypoctu objekt podlaZi Licgsn[dB]

Prazska ¢.p. 2643 1. NP <20
1 3. NP <20
5. NP <20
ubytovaci zatizeni SPSS 1. NP <20

2 s
Meélnik 2. NP <20
ubytovaci zafizeni SPSS 1. NP <20

3 s
Melnik 2. NP <20
byt ve 2. NP télocvicny 2. NP 40,1
5 byt ve 2. NP télocvicny 2. NP 40,3
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Hodnoceni:

Hladina akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru budovy Skoly a neblizsich obytnych
domu ze stacionarnich zdroji vzduchotechniky skoly bude s rezervou pod limitni hodnotou pro
denni dobu I, = 50 dB. V no¢ni dobé nebude vzduchotechnika v provozu, skolni prostory
budou vyuzivany pouze v denni dob¢.

HLUK+ verze 11.50 profil1X

Soubor: MELNIK_TELOCVIENA.ZAD

Nézev: SPSS Mélnik

Hlukové pasma ve vysce 5 m nad terénem

Uzivatel: 5902/Mgr. Radomir Smetana
Vytisténo: 29.12.2016 20:22
Méritko: 1:1250

Obr.¢. 3 Hlukova pasma ve vysce 5 nad terénem

7. Navrh feSeni akustického podhledu v télocvi¢né

Pii rekonstrukei télocvicny bude jednim z prvka nového feseni akusticky podhled, ktery zaruci
splnéni pozadavku CSN 73 0527 pro kvalitu akustického prostredi télocvicny.

Tabulka 4 Piehled mistnosti s navrzenym akustickym podhledem

Mistnost plocha vyska sténa SZ | sténa JV | stény Cel- plocha
(bez plo- | (bez plo- ni (2x) oken
chy oken) | chy oken)
m’ m m’
t&locviéna 357 6.6 1146 | 1146 | 2x990 | 8496
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Tabulka 5 PoZadavky na dobu dozvuku ve $kolnich prostorach (CSN 73 0527)

Prostor objem doba T
m’ s

télocvicna vsech typu skol 2 356 1,35
Tabulka 6 Minimaln{ pozadavky na kvalitu akustického podhledu

Mistnost doba T (pro kmitocet Cinitel zvukové navrh vhodného pod-

1000Hz) pohltivosti o, hledu
s

télocviéna 1,35 0,52 napt. Ecophon Super G

8. Zavér

V ramci stavebnich Gprav za ucelem sniZeni energetické naro¢nosti budovy télocviény SPSS
v Mélniku je navrzena instalace nuceného vétrani s rekuperaci prostoru télocviény. V budové
téelocvicny je kromé vlastni télocvicny a piislusného socialntho zazemi (Satny, sprchy, WC) a dal-
s$ich mistnosti (posilovny, naftad’ovna) také v 2. NP bytovy prostor.

V nocni dobé nebude systém vzduchotechniky v provozu, prostor télocvicny skoly budou vyuzi-
vany pouze v denni dobé.

Vysledky vypoctu v této akustické studii prokazaly, ze:

1. hluk v chranénych vnitinich prostorech obytnych mistnosti bytu ze zdroju vzduchotechniky
pronikajici z mist jejich umisténi a z vyustek vzduchotechniky nepfekrodi s rezervou hodno-
tu hygienického limitu I 4,.. = 40 dB,

2. hladina akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru budovy skoly a neblizsich obyt-
nych domu ze stacionarnich zdroju vzduchotechniky skoly bude i v nejexponovanéjsich mis-
tech s rezervou pod limitni hodnotou pro denni dobu L, = 50 dB.

Dale byl stanoven pozadavek na kvalitu akustického podhledu, ktery bude instalovan v télocvic-
né, zajist'ujici splnéni pozadavka CSN 73 0527 na dobu dozvuku.




